
제주 시범사업 개요
(실시간시장 + 예비력시장 + 재생에너지 입찰제도)
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➊ 단일 하루전시장

▶ 재생e의 불확실성에 대응하여 실시간에 인접한 발전계획 조정필요

☞ 하루전 시장 + 당일 발전계획 재수립 + 실시간 시장 신설

➋ 전통적 발전기 중심의 전력시장

▶ 재생에너지의 주력전원화*를 위한 시장 참여방안 필요

* 재주도의 경우 설비용량의 40%, 발전량의 19%를 변동성 재생에너지가 담당

☞ 재생에너지 입찰제도

➌ 예비력 제공 발전기에 대한 투자 유인 부족

▶ 재생e 증가에 따라 예비력 과부족 현상 발생 ☞ 예비력 시장 신설



➊단계(‘22년 9월) : 실계통기반 하루전시장(완료)

➋단계(‘24년 6월) : 제주 시범사업(실시간시장 + 예비력시장 + 재생에너지입찰제도)

➌단계('25년 이후) : 제주 시범사업 안정화 후 전국으로 확대 적용



1. 실시간시장



1. 실시간시장

(목적) 재생에너지 불확실성 및 예측오차 증가에 따라 최종 급전지시가 이루어지는 실시간에

인접한 전력시장을 신설하기 위함

(시장구조) 하루전시장과 실시간시장으로 구성

구 분 시장 운영 프로세스 비 고

현행

· 하루전발전계획이후조정작업없음

· 1시간단위계획

· 재생e의 지속적증가

→ 시장-계통괴리증가

변경

· 하루전발전계획이후연속적조율

· 15분단위로계획으로세분화

· 최신기상정보에기반한입력자료 갱신 →

정확도향상

· 변경된상황을실시간시장가격으로반영

- (현행) 하루전시장(1시간) → (변경) 하루전시장(1시간) + 실시간시장(15분) 



1. 실시간시장

(이중정산) 하루전시장의 계약량은 하루전가격으로 정산하고 실시간 변동량은 실시간가격으

로 정산하여 사업자의 계약이행 유인 강화

하루전계약량 × 하루전가격 + (발전실적 - 하루전계약량) × 실시간가격

- 하루전계약량보다 미발전 : 미발전량을 실시간시장에서 실시간가격으로 사서 계약이행

- 하루전계약량보다 과발전 : 과발전량을 실시간시장에서 실시간가격으로 팔아 계약이행

- 하루전 낙찰되지 않고 실시간 낙찰된 경우 : 실시간시장에서 실시간가격으로 판매

(기대효과) ①시장원리에 의한 실시간 수급균형 확보

②발전계획 프로세스 개선으로 계획정확도 향상



2. 예비력시장



2. 예비력시장

(목적) 계통유연성을 공급하는 피크자원에 대한 정당한 보조서비스 제공 대가 지급

(내용) 실시간시장과 함께 15분 단위의 예비력시장을 도입하고 예비력을 시장 상품화하여

실시간으로 거래

- 상품유형 : 주파수제어예비력, 1차, 3차예비력

- 시장구조 : 실시간시장과 동시최적화를 통한 예비력 종류별 낙찰

- 가격결정 : 에너지 대비 예비력의 기회비용(한계비용)으로 결정

〮 발전기별 기회비용 = 실시간 SMP – 발전단가(GP)

〮 예비력가격은 실시간 예비력을 제공하는 발전기의 기회비용 중 가장 높은 값으로 적용



2. 예비력시장

(정산) 실시간예비력 실적과 계획량 중 작은값에 대하여 실시간예비력가격으로 정산

구분
현행

(예비력용량가치정산금)
예비력시장

예비력상품 단일 종류별

가격형식 예비력요금 예비력가격

가격종류 전년 분기별 평균요금
실시간 한계가격

Max(실시간SMP-변동비)

거래단위 1시간 15분

(기대효과) 예비력 부족(과다)시 예비력가격이 인상(하락)되므로 예비력의 실시간 가치 반영

→ 변동성 대응 유연성 확보에 기여



3. 재생에너지 입찰제도



3. 재생에너지 입찰제도

(목적) 재생에너지 확대에 따른 변동성 완화를 위해 재생에너지 발전기의 급전자원화 유도

(대상) 1MW 초과 태양광, 풍력 단독 설비 및 VPP 中 급전가능자원

입찰(예시) 1구간 2구간 3구간 4구간 5구간 6구간 7구간 8구간 9구간 10구간

공급가능용량(MWh) 20 40 80 100 120 140 160 180 200 -

입찰가격(원/kWh) -15 -14 -13 -12 -10 -8 -6 -4 0 -

- (1MW 이하) VPP로 참여 가능, (1~3MW) 참여 선택, (3MW 초과) 의무 참여

(입찰) 공급가능용량(발전예측량) + 입찰가격 ☞ 최대 10구간 입찰가능



3. 재생에너지 입찰제도

(기대효과) 재생e를 급전가능한 자원으로 전환함에 따라 재생e의 주력자원화를 유도,

시장을 통한 안정적 전력공급체계 구현에 기여

(가격결정) 입찰참여 재생에너지는 가격결정 자격을 가짐

(출력제어) 입찰참여 재생에너지는 입찰한 가격에 따라 출력제어

- (입찰참여 재생e) 시장원리에 따른 경제성에 의한 출력제어

- (입찰 미참여 재생e) 입찰참여 재생e 출력제어 이후, 신뢰도 유지를 위해 불가피한 경우 제어

(수익구조) 입찰참여 재생에너지는 중앙급전발전기와 동등한 대가 지급

구 분 에너지정산금 용량정산금 부가정산금
보조서비스

정산금

임밸런스

페널티

REC

정산금

중앙급전발전기 ○ ○ ○ ○ ○ -

입찰참여재생e ○ ○ ○ - ○ ○

입찰 미참여 재생e ○ - - - - ○



4. 모의운영 결과



4. 모의운영 결과

(참여자원) 390MW(풍력, 태양광) ☞ 제주지역 재생에너지의 52% 참여

- (단독자원) 190.2MW(풍력 7개사) 

- (집합자원) 199.4MW(VPP 9개사)  ☞ 풍력 의무자원 중 89.6MW 집합자원으로 참여

구 분 태양광 풍 력 기 타 합 계

재생e

입찰제

단독자원 - 190.2 - 190.2

집합자원 103.8 95.6 - 199.4

소계(a) 103.8 285.8 - 389.6

재생e 입찰제

미참여(b)
332.8 20.3 7.0 360.1

합계(a+b) 436.6 306.1 7.0 749.7

(분석기간) ＇24. 3. 1 ~ ＇24. 4. 30 / 2개월



4. 모의운영 결과

(시장가격) 3,4月 주간시간대 재생e 가격결정으로 시장가격 5.9% 하락

구 분
하루전시장 실시간시장

비 고
현 행 모 의 모 의

SMP 141.12원/kWh 136.76원/kWh 128.70원/kWh

가격결정

횟수

중앙급전 381회 (26.0%) 618회 (42.2%) 2,667회 (45.5%)

HVDC 1083회 (74.0%) 775회 (52.9%) 2,677회 (45.7%)
육지

SMP

급전가능

재생E 
0회 (0.0%) 71회 (4.9%) 512회 (8.8%)

☞ 기존 141.12원/kWh 대비 모의운영 평균 132.73원/kWh로 시장가격 8.39원/kWh(5.9%) 하락



4. 모의운영 결과

(출력제어) ‘24.3~4월 출력제어 발생시간의 89%를 재생e 입찰제 참여 자원이 충당

☞ 입찰제 참여 자원 136시간, 미 참여 자원 16시간 출력제어 발생

구분 제어시간(H) 비중

입찰제 참여자원 136 89.2%

입찰제 미참여 자원 16 10.8%

합계 152 100.0%

<3, 4월 모의운영 결과>



감사합니다.


